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Farkh Olgunlasma Donemlerinde Hasat Edilen Kenaf Cesitlerinin (Hibiscus
cannabinus L.) Sindirim Derecesi ve Metabolik Enerji Degerlerinin In-Vitro Gaz

Teknigi ile Belirlenmesi®

Onder Canbolat'’, Mehmet Sincik’

'Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Bursa
*Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Bursa
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Ozet: Bu calismada vejatatif, ¢igeklenme ve tohum baglama déneminde hasat
edilen kenaf ¢esitlerin (Hibiscus cannabinus L.)’ den elde edilen otlarin beslenme
degerleri, kimyasal kompozisyonu bakimindan ve gaz {iretimi teknigi kullanilarak
degerlendirilmistir. Zamana bagl gaz iiretim degerleri 0, 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve 96
saatlik zaman dilimlerinde yapilmistir. Gaz iiretimine ait kinetik degerler y=a+b(1-¢*)
fonksiyonu kullanilarak elde edilmistir.

Hasat zamani, zamana bagli gaz iiretim degerleri ve bu degerlerden tahmin
edilen parametreleri de 6nemli derecede etkilemistir (P<0.01). Potansiyel gaz iiretim
miktari, sindirim derecesi, metabolik enerji degerleri hasat zamanmin gecikmesiyle
birlikte diigmiistiir. Yemlerin fermente hiz1 hari¢ diger gaz parametreleri ile NDF, ADF
ve ADL arasinda negatif korelasyonlar bulunmustur. Diger taraftan metabolik enerji
(ME) ve organik madde sindirim derecesi (OMSD) ile HP arasinda pozitif korelasyonlar
bulunmustur. Bu nedenle, metabolik enerjisi ve sindirim derecesi yiiksek kaba yem elde

etmek amaglanirsa kenaf bitkileri vejatatif donemde hasat edilebilir.

Anahtar Sozciikler: Kenaf (Hibiscus cannabinus L.), Besleme degeri, Olgunluk asamasi, Metabolik enerji

 Yiiksek lisans veya doktora tezinden hazirlanmigsa belirtilir.
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Determination of Organic Matter Digestibility and Metabolizable Energy
Contents of Kenaf Varieties (Hibiscus cannabinus L.) Harvested Different

Maturity Stages Using In-Vitro Gas Production Technique

Abstract: In this study the nutritive values of hays from different kenaf varieties
(Hibiscus cannabinus L.) harvested at vegetative, flowering and seeding stages were
evaluated by chemical composition and in vitro gas production techniques. In vitro gas
production were determined at 0, 3, 6, 12, 24, 48, 72 and 96 h incubation times and their
kinetics were described using the equation y = a + b(I1-¢’“).

Maturity stage had also a significant (P<0.01) effect on in vitro gas production
and estimated parameters. Potential gas production, in vitro dry matter digestibility and
metobolizable energy (ME) contents decreased as maturity advanced. All estimated gas
parameter except fermentation rate were negatively correlated with NDF, ADF and
ADL contents. On the other hand ME and OMSD were positively correlated with CP.
Therefore kenaf plants can be harvested at vegetative stage to obtain forage with higher

metobolizable energy content and digestibility.

Keywords: Kenaf (Hibiscus cannabinus L.), Nutritive value, Maturity stage, Metabolizable energy

Giris

Kenaf (Hibiscus cannabinus L.) bitkisi, lif {iretimi amaciyla Hindistan,
Banglades, Tayland, Afrika, Avrupa’ nin glineyi (Anonymous, 2007) ile Amerika’ nin
(Mohd ve ark., 2003) 1liman iklim bolgelerinde yetistirilmektedir. Kenaf bitkisi hizli
biiylime yetenegine sahip olup, yaklasik 4-5 aylik donemde 3-3.2 m boylanabilmekte
ve uygun bakim sartlarinda dekara yaklasik 6 ile 8 ton {irlin verebilmektedir (Taylor,

1993). Kenaf Diinyada genellikle lif iiretimi (halat ipi vb.) ve kagit sanayinde
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kullanilmakla birlikte (Nielsen, 2004), son yillarda kaba yem ac¢iginin kapatilmasi
amaciyla ruminant beslemede yem kaynagi olarak da kullanilmaktadir. Kenaf ruminant
beslemede yesil ve kuru ot olarak kullanildig1 gibi silaj, pelet ve kiip formunda
kullanimina rastlanmaktadir (Phillips ve ark., 2002; Mohd ve ark., 2003). Ayrica su
tutma oOzelligi nedeniyle kanath yetistiriciliginde, altlk materyali olarak da
kullanilmaktadir (Mohd ve ark., 2003).

Yemlerin sindirilme derecesi bitkinin yaslanmasi sonucu ham selliilloz ve lignin
miktarinin artmasina bagli olarak azalmaktadir (Wilson ve ark., 1991; Van Soest,1994).
Cesitli bitkilerde hasat zamanin gecikmesiyle kuru madde sindirilme derecesinde
diisiisiin 3 ile 6 g/giin arasinda oldugu bildirilmistir (Buxton ve Homstein, 1986).
Vejatatif donemde bulunan bitkinin ham protein igerigi olgunlagmig ve biiylimesini
tamamlamig bitkilerden daha yiiksektir. Bitki olgunlastikca yapraklarin sap kismina
olan orani azaltmakta ve olgunlagmayla birlikte ham protein igerigi azaltmaktadir
(Buxton, 1996).

Yemlerin ham protein, in vitro gaz tretimi ve metabolik enerji diizeyleri
bitkinin olgunlagsmasiyla birlikte azalmakta, NDF, ADF ve ADL igerikleri ise
artmaktadir (Long ve ark., 1999; Kamalak ve ark., 2005a,b; Karabulut ve ark., 2006).

Bu ¢alisma, iilkemizde yetistirilen kenaf cesitlerinin (Hibiscus cannabinus L.)
yem degerinin kimyasal analizler ve in vitro gaz tiretim teknigi ile saptanmasi amaciyla

diizenlenmistir.

Materyal ve Yontem

Yem Materyali
Aragtirmanin yem materyalini 2005 yilinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezin’ de yetistirilen iki farkli kenaf ¢esidine ait
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(Tainung-1I ve SF—459) kuru otlar olusturmustur. Kenaf ¢esitleri vejatatif, ¢iceklenme
ve tohum baglama donemleri olmak lizere ili¢ farkli donemde hasat edilmistir. Hasat
sonras1 yemler 65°C’ de etiivde kurutulmus ve yemler 1 mm elekten gececek sekilde

ogitiilerek analizlerde kullanilmigtir.

Hayvan Materyali

In vitro gaz iiretim tekniginin uygulanmasi amaciyla rumen kaniillii 3 bas
Merinos kog¢ kullanilmigtir. Rumen sivist alinan hayvanlar yonca kuru otu (800 g) ve
yogun yem karmasi (640 g) ile giinde iki kez yemlenmislerdir. Yogun yem karmasi
bugday (%74), ay¢icegi tohumu kiispesi (%24), kalsiyum karbonat (%0.99), tuz (%1) ve

vitamin ve mineral karmalarindan (0.01%) olusmustur.

Kimyasal Analizler

Yemlerin kuru madde (KM) igeriklerini saptamak i¢in 105°C” de 3 saat etiivde
kurutularak, ham kiil igerigi icinde 525°C” de 4 saat kiil firininda yakilmistir. Azot (N)
iceriginin saptanmasinda Kheldal metodundan yararlanilmigtir. Ham protein ise Nx6.25
formiilii ile hesaplanmistir (AOAC, 1990). Ham yag analizi de AOAC 1990’ da
bildirilen yonteme gore yapilmistir. Yemlerin hiicre duvari bilesenlerini olusturan nétr
deterjan lif (NDF), asit deterjan lif (ADF) ve asit deterjan lignin (ADL) ise Van Soest

ve ve ark. (1991) tarafindan bildirilen yontemlere gore saptanmustir.

In Vitro Gaz Uretim Tekniginin Uygulanmasi
Yem ham maddelerinin in vitro kosullarda sindirilebilirlik 6zelliklerinin

degerlendirilmesinde Menke ve Steingass (1988) tarafindan bildirilen Gaz Uretim
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Teknigi kullanilmistir. Yontemde yemlerin gaz {iretimini saptayabilmek i¢in 100 ml
hacimli 6zel cam tiipler (Model Fortuna, Héaberle Labortechnik, Lonsee - Ettlenschief,
Germany) kullanilmistir. Yem ham maddelerinin in vitro gaz iiretim miktarlar ile
metabolik enerji ve organik madde sindirilebilirliklerinin saptanmasinda cam tiiplere ii¢
paralel olarak, yaklasik 200 mg yem 6rnegi konmus ve iizerine Menke ve ark. (1979)
tarafindan bildirilen yonteme goére hazirlanan rumen sivisi/tampon ¢ozeltisinden 30 ml
ilave edilmistir. Bu islemden sonra tiipler 39°C” de ki su banyosunda inkiibasyona
almmiglardir. Daha sonra sirasiyla inkiibasyonun 3., 6., 12., 24., 48., 72. ve 96.
saatlerinde tiipler igerisinde iiretilen gaz miktarlar1 saptanmustir. Uretilen gaz miktarlari,
@rskov McDonald (1979) tarafindan gelistirilen y=a+b(1-¢“) modele goére Neway
bilgisayar programinda hesaplanmistir.
Esitlikte;
a = kolay ¢oziinebilir fraksiyonlarin gaz miktari, ml
b = codziinemeyen fraksiyonlarin gaz iiretim miktari, ml
¢ = coziinemeyen fraksiyonlarin (b) gaz iiretim orani, s™
a+b= potansiyel gaz iiretimi, ml
t = inkiibasyon siiresi, saat (s)
y =tsiliresince liretilen gaz miktari
Yem ham maddelerinin metabolik enerji ve organik madde sindirim derecesi
Menke ve ark. (1979) tarafindan bildirilen esitliklerle saptanmustir.
ME, (MJ/kg KM) =2.20 + 0.136 x Gii + 0.057 x HP (R>= 0.94) ve

OMSD, (%) = 14.88 + 0.889 x Gii + 0.45 x HP + 0.0651 x HK (R>=0.92)
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(ME: metabolik enerji, OMSD: organik madde sindirilme derecesi, Gii: 200 mg
kuru kaba yem Orneginin 24 saat inkiibasyon siiresi sonundaki net gaz liretimi, HP:

%ham protein ve HK: %ham kiil) denklemlerinden yararlanilarak saptanmustir.

Istatistik Analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesinde
ortalamalar arasindaki farkliliklarin saptanmasinda varyans analizi (Statistica, 1993),
goriilen farkliliklarin  6nem seviyelerinin  belirlenmesinde ise Duncan ¢oklu
kargilagtirma testinden yararlanilmistir. Yemlerin kimyasal kompozisyonu ile gaz
tiretim degerleri, ME ve OMSD arasindaki korelasyonlar saptanmistir (Snedecor ve

Cochran, 1976).

Arastirma Sonuclar: ve Tartisma

Kimyasal Kompozisyon

Kenaf ¢esitlerinin kimyasal kompozisyonu Cizelge 1’ de verilmistir.

Cizelge 1: Kenaf cesitlerinin (Hibiscus cannabinus L.) kimyasal kompozisyonu, (%,

KM)
Kimyasal Kompozisyon, %
Yemler Dénemler OM HK HP HY HS NOM NDF ADF ADL
Vejatatif 92.01° 7.99° 10.30° 3.54° 2233° 55.84° 57.057 34.72° 847
Tainung-II  Ciceklenme 93.40° 6.60° 9.48° 3.17° 2455° 56.20° 63.50° 38.96° 14.58°
Tohum baglama  95.36" 4.64° 7.88° 238° 28.95" 56.15° 77.72° 48.77° 19.66"
Vejatatif 91.94° 8.06° 1228 335® 2256° 53.75° 5547% 3291° 757
SF-459  Ciceklenme 93.02° 6.98° 9.15* 3.03° 2568 55.16° 6244° 36.77% 13.09°

Tohum baglama  95.18" 4.82° 8.07* 2.59° 2836 56.16° 73.40° 45.04° 18.01°

SH 0.205 0204 0274 0.077 0401 0.686 0.568 0.397 0.251

OM: Organik maddeler; HK: Ham kiil; HP: Ham protein; HY: Ham yag; Ham selliiloz; NOM:
Nitrojensiz 6z maddeler; NDF: Notr deterjan lif; ADF': Asit deterjan lif; ADL: asit deterjan lignin
SH: Standart Hata; OD: Onem Diizeyi; ** P<0.01; 6d = énemli degil
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Hasat zamani, kenaf kuru otlarinin besin maddeleri kompozisyonunu 6nemli
derecede etkilemistir (P<0.01). Arastirmada iizerinde calisilan kenaf gesitlerinin hasat
zamanin gecikmesi ham protein, kiil ve yag iceriginin azalmasina, ham selliiloz, NDF,
ADF ve ADL igeriklerinin artmasina neden olmustur (P<0.01). Nitrojensiz 6z maddeler
iceriklerini ise etkilememistir (P>0.01).

Hasat zamanina bagli olarak ham proteinde meydana gelen azalma %23.50 ile
34.23 arasinda degismistir. Ham protein oraninda meydana gelen en biiyiik azalma SF-
459 kenaf ¢esidinde gergeklesmistir. Hasat zamaninin gecikmesiyle birlikte ham protein
bakimdan oldukca fakir olan sap kisim artmakta, yaprak kismi ise azalmaktadir
(Buxton, 1996; Kamalak ve ark., 2005a,b). Kamalak ve ark. (2005a) hasat zamaninin
gecikmesiyle kenger bitkisinin protein igerigi  %60.38 oraninda azaldigini
saptamiglardir. Arastirmada hasat zamanma bagli olarak NDF, ADF ve ADL’ de
meydana gelen artma sirasiyla %34.39 ile 36.56, %36.86 ile 40.47 ve %132.11 ile
137.91 arasinda olmustur. NDF ve ADL’ de meydana gelen artis en fazla SF-459 kenaf
cesidinde, ADF’ de ise Tainung II kenaf ¢esidinde meydana gelmistir. Hasat zamanina
bagl olarak yemlerin yag iceriginde 6nemli derecede azalma olmustur (P<0.01). Yag
icerigindeki azalma %40.20 ile 42.18 arasinda olmus ve SF-459 kenaf ¢esidinde azalma
daha yiiksek bulunmustur. Hasat zamanma bagli olarak kimyasal kompozisyonda
meydana gelen degisimler Kamalak ve ark. (2005a,b), Karabulut ve ark. (2006) ve
Ozkan (2006) bulgulariyla benzer saptanmistir. Kamalak ve ark. (2005a) hasat
zamaninin gecikmesiyle kenger bitkisinin NDF ve ADF igeriginin arttigini ve bu artisin
ise sirastyla %33.87 ve 22.40 oraninda oldugunu saptarken, Kamalak ve ark. (2005b)
ise hardal bitkisinde NDF ve ADF igeriginde meydana gelen artisin %11.4 ile 16.66

arasinda oldugu bildirilmistir. Gazalboynozu (Karabulut ve ark., 2006), tggiil, tas
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yoncasi ve adi fig kuru otu (Ozkan, 2006) ile yapilan ¢alismada da benzer sonuglar elde

edilmistir. Hem bu c¢alisma hem de yukarida bahsedilen c¢alisma sonuglarindan da

goriildiigii gibi her bitki hasat zamanina kars1 farkli sekilde tepki vermektedir.

In Vitro Gaz Uretimi

Kenaf gesitlerinin zamana bagl in vitro gaz iiretimleri saptanmis ve Cizelge 2’

de verilmistir.

Cizelge 2: Kenaf gesitlerinin in vitro gaz liretimi, ml

inkiibasyon Dénemleri, saat

Yemler Donemler 3 6 12 24 48 72 96
Vejatatif 1847 2637°  42.00° 5823" 67.10° 7427° 76.83°

Tainung-  Ciceklenme 17.27° 2423 3993  5437°  6437° 72.43% 74.63°
11 Tohum baglama 1517 21.33°  36.10°  48.73°  56.17°  61.93°  64.63°
Vejatatif 19.83*  27.70° 4597° 60.30° 69.50° 77.13"  79.58"

SF—459  Ciceklenme 18.93*® 2670  40.60° 54.70° 65.87* 72.23° 7530
Tohum baglama 16.50°  22.07°  36.43°  48.13°  54.63° 59.97° 6243

SH 0386 0492 0407 0518 0561 0.678  0.635

SH: Standart Hata; OD: Onem Diizeyi; ** P<0.01

Hasat zamani gaz {retimini 6nemli derecede

etkilemis olup hasat zamaninin

gecikmesiyle birlikte gaz liretimi 6nemli derecede azalmistir (P<0.01). 96 saatlik

inkiibasyon sonunda elde edilen gaz iiretiminde meydana gelen azalma kenaf ¢esitlerine

gore %15.88 ile 21.55 arasinda olmustur. Gaz liretimindeki azalmanin SF-459 kenaf

cesidinde daha yiiksek oldugu saptanmistir. Hasat zamanina bagli olarak gaz iiretiminde

azalmalarin oldugu baska arastiricilar tarafindan da bildirilmistir (Lee ve ark., 2000;

Kamalak ve ark., 2005a,b). Fakat hasat zamanina bagli olarak gaz tiretimindeki azalma

kenger (%22.78) ve hardal (%33.24) bitkisinden daha diisiik bulunmustur (Kamalak ve

ark., 2005a,b).
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Hasat zamanin gecikmesiyle gaz iiretiminde meydana gelen azalma basta ham
proteindeki azalma yani sira hiicre duvarini olusturan ve mikroorganizmalar tarafindan
sindirimi zor olan ham sellilloz, NDF, ADF ve ADL gibi unsurlarin artmasinin bir
sonucudur. Yapilan bir¢ok ¢alismada zamana bagh gaz iiretimleri NDF, ADF ve ADL
gibi hiicre duvarini olusturan unsurlar arasinda negatif bir iligki oldugu bildirilmektedir
(Larbi ve ark., 1998; Karabulut ve ark., 2006). Diger taraftan, yemlerde bulunan
proteinlerinde hasat zamanina bagli olarak azalmasi, rumen mikroorganizmalari i¢in
dezavantaj olusturabilmektedir. Bilindigi gibi mikroorganizmalar biiylime ve ¢ogalma
icin proteine ihtiya¢ duymaktadirlar. Yapilan bazi ¢aligmalarda proteinle gaz tiretimi
arasinda pozitif korelasyonlar oldugu bildirilmistir (Larbi ve ark., 1998; Karabulut ve
ark., 2007).

Kenaf ¢esitlerinin besin maddeleri kompozisyonu ile in vitro gaz fretimi

arasindaki korelasyonlar saptanmis ve Cizelge 3’ de verilmistir.

Cizelge 3: Kenaf ¢esitlerinin kimyasal kompozisyonu ile gaz tiretimi arasindaki

korelasyonlar
Inkiibasyon Kimyasal Kompozisyon
Dénemleri, saat HK HP HY HS NDF ADF ADL
3 0.8117 0.755" 0.727 -0.800°7  -0.8897  -0.907"  -0.862"
6 0.842" 0.771" 0.823"  -0.8177  -09197  -0.942"  -0.901"
12 0.909™ 0.915" 0.8157  -0.872"  -0.923"  -0.922"  -0.940"
24 0.949™ 0.881" 0.8757  -0.9507  -0.9617  -0.941"  -0.965"
48 0.897" 0.823" 0.8747  -09147  -0953"  -09477  -0.922"
72 0.907" 0.827" 0.8787  -0916°  -0.946"  -0.936"  -0.908"
96 0.902" 0.822" 0.8777  -09107  -0.9417  -0.9317  -0.906"

** P<0.01

Cizelge 3’ de tim inkiibasyon periyotlarinda saptanan gaz tiretimi ile ham
protein, ham yag ve ham kiil arasinda Onemli pozitif korelasyonlar saptanmistir
(P<0.01). Gaz tiretimi ile ham protein, yag ve kiil arasinda saptanan pozitif korelasyon

Kamalak ve ark. (2005b), Parissi ve ark. (2005) ve Karabulut ve ark. (2007)’ nin
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bulgular1 ile uygum igerisinde bulunmustur. Yemlerin rumende yavas pargalanan hiicre
duvari bilesenlerinden ham selliiloz, NDF, ADF ve ADL ile gaz iiretimi arasinda 6nemli
negatif korelasyonlar saptanmistir (P<0.01). Yemlerin yapisinda NDF, ADF ve ADL
iceriginin artmasi gaz iretimini negatif yonde etkilemistir. Arastirmadan elde edilen
sonuglar Cerrillo ve Juarez (2004) ve Karabulut ve ark. (2007)’ nin sonuglar1 ile uyum

igerisinde bulunmustur.

In vitro gaz parametreleri, metabolik enerji ve organik madde sindirilme
derecesi
Kenaf ¢esitlerinin in vitro gaz iiretim parametreleri, metabolik enerji ve organik

madde sindirilme derecesileri saptanarak Cizelge 4’ de verilmistir.

Cizelge 4: Kenaf cesitlerinin in vitro gaz parametreleri ile metabolik enerji ve organik

madde sindirilme derecesi

Gaz iiretim parametreleri

Yemler  Dénemler ¢,s' am  b,ml ath,ml OMSD,% ME, MJ/kg KM
Vejatatif 0.055" 8.54™ 66.71" 75.25™ 71.34° 10.70°
Tainung-II  Ciceklenme 0.050° 8.19™ 6538™ 73.57° 67.52° 10.13°
Tohum baglama 0.056" 6.32° 56.61° 62.92° 61.78° 9.28¢
Vejatatif 0.057° 929 68.46° 77.75° 74.06° 11.10°
SF—459  Ciceklenme 0.047° 10.77* 63.32°  74.09° 67.67¢c 10.16°
Tohum baglama 0.058" 7.77™ 52.94°  60.70° 61.33¢ 9.21¢
SH 0.001 0.577 0.674  0.626 0.412 0.064
OD %k %k sk *k K *k

SH: Standart Hata; OD: Onem Diizeyi; ** P<0.01

Hasat zamaninin, in vitro gaz liretim parametreleri {izerinde 6nemli bir etkisinin
oldugu saptanmistir (P<0.01). Genel olarak kolay fermente olan kisimdan elde edilen
gaz miktar1 (a) ile zor fermente olabilen kisimdan iiretilen gaz miktar1 (b) hasat
zamanina bagli olarak azalmistir. Dolayisiyla potansiyel gaz iiretimi (at+b)’ de hasat
zamaninin ilerlemesiyle birlikte azalmistir. Burada elde edilen sonuglar Kamalak ve ark.

(2005a,b), Karabulut ve ark. (2006) ve Karabulut ve ark. (2007) bulgulariyla benzer

10
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bulunmustur. Arastirmada, hasat zamanina bagli olarak potansiyel gaz iiretiminki
azalma kenaf ¢esitlerine bagl olarak %17.48 ile 22.06 oraninda olmustur. Bu azalma
SF-459 kenaf ¢esidinde daha yiiksek saptanmistir.

Kenaf cesitlerinin ME ve OMSD hasat zamanin gecikmesiyle azalmustir.
Metabolik enerji ve OMSD’ deki azalma SF-459 kenaf ¢esidinde daha fazla olmustur.
Hasat zamanina bagl olarak ME ve OMSD’ nin diismesi yemlerin yapisindaki NDF,
ADF ve ADL miktarmmin artmasmin bir sonucudur (Cizelge 1). Hasat zamanin
gecikmesiyle birlikte yem igerisindeki lignin miktar1 artmakta (lignifikasyon) ve lignin,
selliloz ile hemiselliloz arasinda bir koprii olusturarak yemlerin sindirimini
azaltmaktadir. Hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte ME ve OMSD meydana gelen
diisiisiin ana sebebinin lignifikasyon oldugu bir¢ok arastirmaci tarafindan bildirilmistir
(Morrison, 1980; Wilson ve ark., 1991). Bitkinin vejatatif asamada biitiin organlarinin
sindirim derecesinin yiiksek oldugu, fakat ¢iceklenme doneminden sonra yapraklarin ve
sap kismimin sindirim derecesinin hizla diismektedir (Terry ve Tilly, 1964). Hasat
zamanina bagli olarak ME’ deki azalmalar sirasiyla %13.27 ile 17.03 arasinda olurken
OMSD’ deki azalma %13.40 ile 17.19 arasinda bulunmustur. Yapilan benzer
calismalarda da hasat zamanina bagli olarak ME ve OMSD azalmalar meydana geldigi
bildirilmistir (Kamalak ve ark., 2005a,b; Karabulut ve ark. 2006 ve Ozkan, 2006).
Farkli bitkilerle ¢alisan Buxton ve ark. (1985)’ 1 hasat zamanin gecikmesiyle kuru
madde sindirim derecesinde ki azalmanin 3 ile 6 g/giin oldugunu bildirmislerdir.

Kenaf ¢esitleinin kimyasal kompozisyonu ile gaz parametreleri, OMSD ve ME’
leri arasindaki korelasyonlar saptanmig ve Cizelge 5.” de verilmistir.

Yemlerin gaz iiretim parametreleri ile hiicre duvarini olusturan unsurlar (ham

selliiloz, NDF, ADF ve ADL) arasinda negatif korelasyonlar bulunmustur. Cizelge 2 ve
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4’ 1in birlikte incelenmesi durumunda, hasat zamanina bagl olarak gaz parametrelerinde
meydana gelen azalma aslinda hasat zamanma bagli olarak NDF, ADF ve ADL
artiglardan kaynaklandigi acik¢a goriilmektedir. Cesitli bitkilerle yapilan ¢aligmalarda
da gaz parametreleri ile NDF, ADF ve ADL arasinda negatif korelasyonlar bulunmustur

(Kamalak et al., 2005a,b; Karabulut ve ark., 2006; Karabulut ve ark., 2007).

Cizelge 5: Kenaf cesitlerinin kimyasal kompozisyonu ile gaz parametreleri, metabolik

enerji ve organik madde sindirilme derecesi arasindaki korelasyonlar

Gaz iiretim Kimyasal Kompozisyon
parametreleri ve
diger ozellikler HK HP HY HS NDF ADF ADL
¢ -0.128%  0.013% 02425  0.184% 0257  0.284%  0.109%
a 0.486%  0.40% 0.471%  -0.454%  -0.613°  -0.670°  -0.537"
b 0.887"  0.813" 0.866"  -0.914"  -0.908"  -0.882"  -0.877"
a+b 0.8917  0.806" 0.869™  -0.906"  -0.940"  -0.9317  -0.895"
OMSD 0.954"  0912" 0.876™  -0.945"  -0.959"  -0.9417  -0.970"
ME 0.953"  0.908" 0.876"  -0.946"  -0.960"  -0.942"  -0.969"

P<0.05; ** P<0.01; od = onemli degil

Diger taraftan ME ve OMSD ile ham kiil, protein ve yag arasinda ise pozitif
korelasyonlar bulunmustur. Tolera ve ark. (1997), Larbi ve ark. (1998), Ozkan (2006)
ve Karabulut ve ark. (2007)’ da yukarida s6z edilen pramatreler arasinda pozitif
korelasyonlar oldugunu saptamislardir.

Bu ¢alismada, kenaf cesitlerinin (Hibiscus cannabinus L.) olgunlagsmasi ile ham
protein, ham yag, ham kiil, ME ve OMSD’ de azalma, ham selliilloz, NDF, ADF ve
ADL igeriginde ise artislar tesbit edilmistir. Diger bir ifadeyle yemin kalitesinde hasat
zamanin gecikmesiyle birlikte diislisler meydana gelmistir. Bu yiizden, kaliteli bir kaba
yem elde etmek i¢in hasat zamanin iyi tespit edilmesi gerekmektedir. Sadece in vitro
caligmalarin sonuglarina bakarak bitkiler i¢cin en uygun hasat zamaninmi belirlemek
oldukca zordur. Bu caligmada iizerinde durulan bitkilerden yiiksek ME ve sindirim

derecesine sahip kaba yem elde etmek amaclanirsa, vejatatif doneminde hasat edilmesi
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gerektigi sOylenebilir. Fakat hasat zamanmi iyi bir sekilde saptanmasi i¢in birim
alandan elde edilen veriminde bilinmesi gerekmektedir. Hasat zamaninin biraz
geciktirilmesi yemin sindirim derecesini ve metabolik enerji igerigini biraz diisiirebilir,
fakat birim alandan elde edilen toplam sindirebilir besin madde miktarini artirabilir.
Dolayisiyla, bundan sonraki in vitro ¢aligmalar, birim alandan elde edilen toplam verim
gibi diger bazi1 parametrelerle desteklenirse daha akilci kararlar vermek miimkiin
olacaktir. Arastirmadan elde edilen tiim veriler degerlendirildiginde vejatatif donemde
bicilen SF-459 kenaf ¢esidinin, Tainung-II ¢esidine gore daha yiliksek besleme degerine

sahip oldugu soylenebilir.
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